


Introduction

Manon Jarry



Introduction

Manon Jarry



distance & la Terre = 150 millions de km

D =14 millions de km

Introduction

Manon Jarry



distance & la Terre = 150 millions de km

D =14 millions de km

Introduction

x 109

D =13 000 km

Manon Jarry



distance & la Terre = 150 millions de km

D =14 millions de km

Introduction

x 109

D =13 000 km

Manon Jarry



distance & la Terre = 150 millions de km

D =14 millions de km

Introduction

x 109

D =13 000 km

-

Manon Jarry



distance & la Terre = 150 millions de km

D =14 millions de km

Introduction

x 109

D =13 000 km

Manon Jarry



distance & la Terre = 150 millions de km

D =14 millions de km

Introduction

x 109

D =13 000 km

Manon Jarry



Le Soleil

\\I//
-~ —~
— — ]
_ - —
/

/ ,\\

Le Soleil est une étoile

Manon Jarry



Le Soleil
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Le Soleil

Cycle de vie
du Soleil

Naissance 1

Réchauffement progressif

6 7 8 9

En milliards d'années (approx.)

Nebuleuse
ELE GG

Naine blanche

10 11 12 13 14

Echelle des tailles non respectée
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Le Soleil

Q : C’est quoi une étoile ?

CYCIe de Vie e rouge Nébu'lelfse
du Soleil Réchauffement progressif plandtuica

1 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Naine blanche

Naissance
En milliards d'années (approx.) Echelle des tailles non respectée
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Le Plosma
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Le Soleil
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Le Soleil

1000 000-°C Corona

10 000 °C Upper Chromosphere

coeur =15 millions°C  ———— | - 4 000 °C Lower Chromosphere
6000 °C Photosphere

Manon Jarry




Le Soleil

Manon Jarry



Le Soleil

particules = vent solaire

Manon Jarry



Le Soleil

longueur d’onde (en metre)

rayons ultra-
gamma rayons X violets infrarouges micro-ondes ondes radio
I T T 1 I T T 1
10™ 10° 10" 10° 10° 10" 10 10°

spectre visible

400 500 600 700 750 nm

particules = vent solaire et des photons (= “lumiere”)
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Le Soleil \ |y

Récapitulons!
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Une étoile est :

- une grosse boule de plasma (d’hydrogene et
d’hélium)
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Le Soleil \ |y,

Une étoile est :

- une grosse boule de plasma (d’hydrogene et
d'hélium)

- ou a lieu des réactions thermonucléaires

- qui libere donc des particules et des photons
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Le Soleil le champ magnétique
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Le Soleil le champ magnétique

Lignes de force Grou;
du champ magnétique N blpola'l,ree

Terre = solide — rotation classique
Soleil = gaz — rotation différentielle

Rotation
différentielie
=

Temps
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Le Soleil le champ magnétique

Lignes de force

. . . N du champ magnétique N b?;g:;?rne N

Terre = solide — rotation classique \ kl “l o \ A7

Soleil = gaz — rotation différentielle \amt )/ potaton A\ ol | el
| ifférentielle \ n\. \\ “‘5‘ '

Temps
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Le Soleil le champ magnétique

image des pdles et des lignes de champ
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Le Soleil les tdches solaires \




Le Soleil le cycle solaire

ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression \ &
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Le Soleil activité solaire
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Le Soleil déclenchement d'une éruption
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Le Soleil déclenchement d'une éruption

2003/03/18 07:19
Earth shown
for size comparison
©
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Le Soleil déclenchement d'une éruption \
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SOLAR ORBITER TO SUN

S O lO r O r b ite r 140,117,142 KM (0.94 AU)
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Where is Solar Orbiter ?
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L'éruption solaire observations

2012/01/23 05:30 2012/01/23 09:06
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L'éruption solaire observations
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CORONAL MASS EJECTIONS

COSMIC RAYS
SOLAR CELL DEGRADATION

ASTRONAUT RADIATION

SOLAR ENERGETIC PROTONS SINGLE EVENT UPSET

SOLAR FLARE RADIATION

RADIATION DAMAGE ENERGETIC RADIATION
BELT PARTICLES

ENHANCED TONOSPHERIC
CURRENTS AND DISTURBANCES

NAVIGATION ERRORS ”

HF RADIO WAVE DISTURBANCE

CREW AND PASSENGERS
RADIATION /

GEOMAGNETICALLY
INDUCED CURRENTS
IN POWER SYSTEMS

SIGNAL SCINTILLATION
AURORA AND OTHER

ATMOSPHERIC EFFECTS

DISTURBED RECEPTION
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Prédictions

Shock-Tool

EARTH PSP STEREOA SOLARORBITER BEPICOLOMBO

ADAPT

2022-05.06T12:00:00 CR2257
SCTIME: 2022-05.06T12:00:00 Magnetogram: ADAPT
e E——

Camngton ongiue

Mode : FORECAST
Coronal Model : PFSS (rss = 3.0 Rsun)
Magnetogram : ADAPT-5 (2022-05-06 12:00:00 UTC)

Reliability Test (WL) : 45.94%

» Download Data Download image
Observer: EARTH, Source: NOAA13001, Observer: EARTH, Source: NOAA13001,
CME speed: 742.1 km / s, SW speed: 300.0 km /s CME speed: 742.1 km /5, SW speed: 800.0 km /s
Machs on FLs (Median & [1st,9th]-decile regions) Machs on FLs (Median & [1st,9th]-decile regions)
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Les aurores
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Les aurores . boréales
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AURORA AND CLOUDS
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Les aurores .. australes
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Les aurores leur formation

NOAA Spa eather Prediction Center

Aurora_Forecast
3 )
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NOAA S

Aurora_Forecast

For 2023-01-20 15:43 (UTC)
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st Lead Time: 63 minutes
0.3 GW (Range 5 to 200) AURORES BOREALES

T e

>
N e ——

Soleil . —
Eruption
solaire —

Aurores

irora Model Champ
0 14:40 (U ’ magnethue

0 14:37 (UTC)

Manon Jarry



Les aurores leur formation

Queue
magnétosphérique
Vent solaire g P

Electrons pris dans les lignes

t ] du champ magnétique

du vent solaire

1 - } = Croisement des lignes du champ
] {1\ magnétique sous la pression
\ I
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Les aurores leur formation

Queue
3 magnétosphérique
Vent solaire

Electrons pris dans les lignes

NS —— du champ magnétique

1 ] S Croisement des lignes du champ

magnétique sous la pression
du vent solaire

Vent solaire

Electrons pris dans les lignes
du champ magnétique

2 Soleil | ' - Aurores polaires
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Les aurores leur formation

Photon
&

Libération
d'un photon

Electron

Changment de couche

Noyau
de l'electron .

Etat Absorption S Retour a |'etat
fondamental d'un photon fondamental
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Les aurores sur d'autres planetes
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Les aurores sur d'autres planetes

Jupiter
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Les aurores sur d'autres planetes

N
\) . JAN. 26, 2004

JAN. 24, 2004
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@irap

astrophysique & planétologie



|dées de sujets pour le grand oral

Phy5|que -chimie::
Quel est le lien entre les éruptions solaires et les aurores boréales ?
-  Comment se forme une aurore boréale dans latmosphere ?
- La fusion nucléaire est-elle une source d'énergie d'avenir ?
- Comment fonctionne un GPS ?
-  Comment communiquer dans lespace ?

Sl:
- Quel avenir pour les déchets spatiaux ?
- Les éruptions solaires constituent-elles un risque pour les satellites
artificiels ?
SVT:

- Lavie pourrait-elle provenir de lespace ?
- Lerisque de développer un cancer est-il plus élevé dans lespace ?



|dées de sujets pour le grand oral

- L'investissement d'un pays dans le domaine spatial est-il un indice de
son développement ?
- Le tourisme spatial est-il lavenir de nos vacances ?

HGGSP:
- Les nouvelles formes de guerres se jouent t-elles déja dans lespace ?

LLCA:
- L'histoire de lastronomie a-t-elle démarré en Antiquité ?



